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Lampiran 1

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
ANGKET VALIDASI AHLI MODUL

IDENTITAS VALIDATOR II
Nama : Indra Cipta, M.Si.,M.S¢
Hari/Tanggal:

Profesi/Jabatan: Dosen

Judul : Pengembangan Modul Ajar Berbasis Project Based Learnin Dengan  Pendekatan
STEM Pada Materi Hakikat ilmu kimia
Penyusun : Sukarni fokaaya

Pembimbing I : Dr.Zulkifli Zam Zam, S.Si., M.Sc
Pembimbing II : [lham S.W Mauraji, S.Pd., M.Pd

Instansi : Pendidikan Kimia Universitas Khairun Ternate
Assalamualaikum,wr. wb

Dengan hormat, sehubungan dengan pengembangan modul ajar berbasis Project Based
learning dengan Pendekatan STEM Materi Hakikat ilmu kimia. Saya mohon kesediaan
Bapak/Ibu memberikan saran terhadap media pembelajaran dengan mengisi angket yang
telah disediakan. Angket ini bermaksud untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu tentang modul
projek sehingga dapat diketahui valid atau tidaknya media pembelajaran tersebut untuk
digunakan. Komentar, penilaian, serta saran dari Bapak/Ibu berikanakan digunakan sebagai
pertimbangan untuk perbaikan dari modul ini. Atas perhatian dan kesediannya untuk mengisi
angket validasi media modul projek ini, saya ucapkan terima kasih.

Permohonan

Sukarni Fokaaya
NPM: 03291911030



. PetunjukPenggunaan

1. Sebelum mengisi terlebih dahulu perhatikan media pembelajaran kimia berbentuk
modul projek
2. Berilah skor pada butir-butir soal untuk penilaian media dengan cara member tanda
ceklis (\) pada kolom yang tersediadengan criteria scbagai berikut:
Skor Kriteria
3 Pernyataan sudah sesuai dan tidak ada
diperbaiki
y ! Pernyataan cukup sesuai namun ada
perbaikan
1 Pemyataan tidak sesuai
3. Berilah saran dan komentar pada tempat yang telah disediakan
B. AspekPenilaian
No Pernyataan Alternatif Jawaban
1 2 3
A | Aspek Tampilan Media
1. Kesesuaian ukuran teks dengan gambar e
2. Penggunaan warna yang menarik e
3. Tata letak gambar o
4. Kesesuaian menu pemilihan background (latar
belakang) el
5. Ilustrasi cover modul menggambarkan hasil projek ¥ [
B | Aspek Informasi Bantuan
6. Menjelaskan petunjuk data v
C | Aspek Penggunan Media

7. Kreativitas serta inovatif dalam pembuatan media

8. Instrument penilaian

9. Kepraktisan dan kesesuaian dalam penggunaan modul

10. Penggunaan Bahasa yang jelas

SN S




Penilaian secara umum
Mohon lingkar sesuai dengan simpulan Bapak/Ibu
1. Layak digunakan dilapangan tanpa revisi
@ Layak digunakandilapangan dengan revisi
3. Tidak layak digunakan dilapangan

Ternate, ... Oktober r 2023

Validator 1

NIB 198308232012121004



Lampiran 2

PERHITUNGAN DATA VALIDATOR AHLI MODUL

A. Aspek Tampilan Media

umlah hasil skor penilaian
! D x 100%

Presentase Kevalidan =

Skor maksimal

= 1 100%
15

93 %

B. Aspek Informasi Bantuan

. lah hasil sk ilai
Presentase Kevalidan = 'mlah hasil skor penilaian 4 5405

Skor maksimal

= g x 100%

=100%

C. Aspek Penggunaan Media

umlah hasil skor penilaian
! P x 100%

Presentase Kevalidan = :
Skor maksimal

= 21 x 100%
12
=91 %

Total Hasil Penilaian Oleh Ahli Modul

No Aspek Penilaian Skor yang diperoleh
1 Aspek tampilan media 14
2 Aspek informasi bantuan 3
1  Aspek penggunaan media 11

Jumlah 28

Skor maksimal
15
3
12

30




Jumlah hasil skor penilaian

Presentase Kevalidan = X 100%

Skor maksimal
28
=—x1009
30 /0

= 93% (Sangat Valid)



Lampiran 3

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
ANGKET VALIDASI AHLI MATERI

IDENTITAS VALIDATOR 1
Nama : Merlin S.Pd. M.Pd

Hari/Tanggal : Jumab, 5 November 2093
Profesi/Jabatan : 0¢gin

Judul: Pengembangan Bahan Ajar Berbasis Project Based Learning Dengan Pendekatan
STEM Pada Materi Hakikat Ilmu Kimia
Penyusun : Sukarni Fokaaya

Pembimbing I : Dr.Zulkifli Zam Zam, S.Si., M.Sc
Pembimbing II : Ilham S.W Mauraji, S.Pd., M.Pd

Instansi : Pendidikan Kimia Universitas Khairun Ternate
Assalamualaikum,wr. wb

Dengan hormat, sehubungan dengan pengembangan bahan ajar berbasis Project Based learning
dengan Pendekatan STEM Materi Hakikat ilmu kimia. Saya mohon kesediaan Bapak/Ibu
memberikan saran terhadap media pembelajaran dengan mengisi angket yang telah disediakan.
Angket ini bermaksud untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu tentang modul projek sehingga
dapat diketahui valid atau tidaknya media pembelajaran tersebut untuk digunakan. Komentar,
penilaian, serta saran dari Bapak/Ibu berikanakan digunakan sebagai pertimbangan untuk
perbaikan dari modut ini. Atas perhatian dan kesediannya untuk mengisi angket vatidasi materi
pada modul projek ini, saya ucapkan terima kasih.

Permohonan

ol

Sukarni Fokaaya
NPM: 03291911030



A Petuguk Pengpunaan

1 Sebelum mengist terlebih dabulu perhatikan media pembelajaran kimia berbentuk modul
projek

2. Benlah skor pada butie-butir soal untuk pemlaian media dengan cara member tanda ceklis

(\) pada kolom yang tersediadengan criteria sebagai berikut.
Skor Kriteria
3 Pernyataan sudah sesuai dan tidak ada

Yang harus diperbaiki

2 Pernyataan cukup sesuai namun harus
Ada perbaikan
1 Pernyataan tidak scsuai

3. Berilah saran dan komentar pada terapat yang telah disediakan
B. Aspek Penilaian

No Pernyatasn Alternatif Jawaban
1 2 5

A | Aspek Kelayakan Isi

1. Materi dalam modul ini sesuai dengan capaian

pembelajaran (CP) dan Alur Tujuan pembelajaran v
(ATP)
2. Kelangkapan Materi Pembelajaran dengan urutan dan
susunan yang sistematis o
3. Bahasa yang digunakan sesuai dengan level
kemampuan siswa \/
4. Materl Pada Modul kimia yaitu materi Hakikat ilmu
kimia sesuai dengan tingkat kemampuan siswa e
B | Aspek Kalayakan Kebahasaan
5. Bahasa yang digunakan untuk menjelaskan materi 7

mudah dipahami oleh siswa




6. Bahasa yang digunakan tidak menimbulkan penafsiran | |
ganda | ‘r
Bahasa yang digunakan dalam modul sesuai dengan
kaidah bahasa indonesia yang baik dan benar

| 8. Bahasa yang digunakan sesuai dengan tin@f‘ =
| perkembangan berpikir siswa v
C | Aspek Penyajian

X

~)

9. Contoh soal dalam setiap kegiatan belajar sesuai

dengan materi v
[ 10. Soal Ilatthan diakhir pembelajaran sesuai dengan
| materi dan tujuan Pembelajaran v
| : 11. Pendukung penyajian materi pada modul (Referensi) v
| D | Aspek Belajar Mandiri
i |
‘ 12. Pemaparan Modul kimia materi Hakikat ilmu kimia v
i dapat menarik minat belajar siswa
13.Modul Kimia Materi Hakikat ilmu kimia dapat
membantu siswa belajar mandiri e
Komentar Keseluruhan: . .
rbaii__penstison,_dbom _ modu| S Veifb  bibas  Infonesy,
ong bk den lowar
Penilaian secara umum

Mohon lingkar sesuai dengan simpulan Bapak/Ibu
1. Layak digunakan dilapangan tanpa revisi

(2) Layak digunakan dilapangan dengan revisi
3. Tidak layak digunakan dilapangan



Ternate, ... Oktober 2023

Validator 1

NIP: 199309052022032013



Lampiran 4

PERHITUNGAN DATA VALIDATOR AHLI MATERI

A. Aspek kelayakan isi

. lah hasil sk ilai
Presentase Kevalidan = Jumahhasil skorpenilaian - 4 0,

Skor maksimal

_12 100
BEVES

= 100% (Sangat Valid)

B. Aspek Kelayakan Kebahasaan

Jumlah hasil skor penilaian

Presentase Kevalidan = x 100%

Skor maksimal
=2 x100%
12
= 75% (Sangat valid)

C. Aspek Penyajian

. lah hasil sk ilai
Presentase Kevalidan = J4miah hasil skorpenilaian 4 5,
Skor maksimal

=§ x 100%

= 100% (sangat valid)

D. Aspek Belajar Mandiri

. lah hasil sk ilai
Presentase Kevalidan = Jumiah hasil skorpenilaian 4 5,
Skor maksimal

=%x 100%

= 100% (Sangat valid



Total Hasil Penilaian Oleh Ahli Materi

No Aspek penilaian Skor yang diperoleh maskici)rrrml

1 Aspek kelayakan isi 12 12

e ; s

3 Aspek penyajian 9 9

4 Aspek belajar mandiri 6 6
Jumlah 36 39

Presentase = Jumlah hasil skor penilaian %100%

Skor maksimal

=§ x 100%

= 92% (sangat valid)



Lampiran 5

LI MIBAR VALIDASTINS TRUMEN
ANGKET VALIDASTANLI PRAKTISI

IDENTITAS VALIDATOR |
Niswa . MARYANA BUAMONA

HarifTanggat © Rabu, off - ¢1 -2023

ProfesiJabatan ; (rury Kimio

Judul: Pengembangan Modul Ajar Berbasis Project Based Leaming Dengan Pendeka

f
| Pada Materi Hakikat llmu Kimia

Penyusun : Suarni Fokaaya
Pembimbing 1 : De.Zulkifli Zam Zam, 5.Si., M.S¢
Pembimbing II ; Ilham S.W Maursji, S.Pd,, M.Pd

Instansi : Pendidikan Kimia Universitas Khairun Ternate

Assalamualaikum, wr, wb

Dengan hormat, sechubungan dengan pengembangan modul ajar berbasis Project Based leaming

dengan Pendekatan STEM Materi Maikat llmu Kimia Saya mohon kesediaan

mcmbcn:kan saran terhadap media pembelajaran dengan mengisi angket yang telah disediakan,

Angkct_mi bermaksud untuk mengetahui pendapat Bapak/Tbu tentang modul projek schingpa

dapfn diketahui valid atau tidaknya media pembelajaran tersebut untuk digunakan, Komentar,
b bmhnuknn digunakan sebagai pertimbangan untuk

Sukami Fokaaya

NPM: 03291911030



A. Petunjuk Penggunaan

- Sebelum mengisi terlebih dahulu perhatikan media pembelajaran kimia berbentuk modul
projek

19

Berilah skor pada butir-butir soal untuk penilaian media dengan cara member tanda ceklis

(V) pada kolom yang tersediadengan criteria sebagai berikut:

~ Skor Kriteria
s Sangat Baik (SB)
& Bak(®
3 cukwp(©
2 © Kurang (K)
1 Sangat Kurang (SK)

3. Berilah saran dan komentar pada tempat yang telah disediakan
B. Aspek Penilaian

g

Aspek Materi

<

1. Kesesuaian Materi dengan KD dan Indikator

2. Kelangkapan Materi Pembelajaran dengan urutan dan

susunan yang sistematis

3. Materi dalam modul mudah dimengerti oleh siswa

4. Materi pada modul kimia yaitu materi struktur atom

sesuai dengan tingkat kemampuan siswa

5. Gambar yang digunakan sesuai dengan materi

o 08 BN Sl b




: o Contoh soal yang diberikan sesuar dengan maten \/{ | 1‘

{ 7. Materi pada modul kimia maten Struktur atom jelas \/ i {
dan spesifik ; { |
B | Aspek Kaiayakan Kebahasaan { A l i "
|
~ '8, Bahasa yzlllg digunakan mudah dipahami siswa / l R “j
19, Kalimat yang digunakan untuk menjelaskan maten \/ ‘ _‘ _—‘
mudah dipahami ll 1 1 ‘ I-‘

P S PEIt L e . N U (-~ i

...............................................................................................

Penilaian secara umum
Mohon lingkar sesuai dengan simpulan Bapak/Ibu
(1) Layak digunakan dilapangan tanpa revisi

2. Layak digunakan dilapémgan dengan revisi

3. Tidak layak digunakan dilapangan

Ternate, 08  Novem¥er 2023
Validator 1




Lampiran 6

PERHITUNGAN DATA VALIDATOR AHLI PRAKTISI

A. Aspek Materi

Presentase =

Jumlah hasil skor penilaian
- x100%
Skor maksimal

=2 x100%
35
= 100% (Sangat valid)
B. Aspek Kelayakan Kebahasaan

Presentase =

Jumlah hasil skor penilaian

x100

Skor maksimal

= % x100%

100% (Sangat valid)

Total Hasil Penilaian Oleh Ahli Praktisi

No - . Skor
Aspek Penilaian Skor yang diperoleh maksimal
1 Aspek materi 35 35
2 Aspek kelayakan 10 10
kebahasaan
Jumlah 45 45

=2 %100%
45

= 100% (Sangat valid)



Lampiran 7

No Pertanyaan Slwa skor % rata
1011|1213 |14 | 15|16 | 17| 18 | 19

1 Tampilan modul kimia ini menarik 5153|555 ]5]72 2 1 74 98
Modul kimia ini membuat saya lebih bersemangat dalam

2| pelajar kimia 4 a4l a3 |alalalalal er |89

3 | Dengan menggunakan modul ini dapat membuat belajar 51 515131435131 3] 3 72 96
kimia tidak membosankan

4 Modul kimia ini mendukung saya untuk menguasai 3 3 1 5 5 1 3 4 5 5 69 92
pelajaran kimia khususnya hakikat ilmu kimia
Adanya kata motivasi dalam modul kimia ini berpengaruh

5 terhadap sikap dan belajar saya 314 |5 |4 | 4|43 1131 4 68 90
Dengan adanya ilustrasi dapat memberikan motivasi untuk

6 | mempelajari materi 4 5|51 |3 |1|4|5]|1|1 70 93
Penyampaian materi dalam modul kimia ini berkaitan

7 | dengan kehidupan sehari-hari 3|45 |52 (5|3 |15 2 74 | 98 80

8 ) o o _ 512|512 |5 |2]|4]|]5|2]2 75 100
Materi yang disajikan dalam modul ini mudah saya pahami

9 Dalam modul kimia ini terdapat beberapa bagian untuk saya 3/5|5|3|3|3|3|51]3]3 72 96
menemukan konsep sendiri

10 | Penyajian materi dalam modul kimia ini mendorong saya 4 1 5 4 4 | 4 | 4 1 4 | 4 75 100
untuk berdiskusi dengan teman

11 Modul kimia ini mendorong saya untuk menuliskan yang 4 5 5 1 2 1 5 5 1 1 71 94
saya pahami pada kolom refleksi
Modul ini membuat tes evaluasi yang dapat menguji

12 seberapa jauh tentang pemahaman saya tentang materi kimia 3051|5853 1141315 3]3 73 97

13 | Kalimat dan pragraf yang digunakan dalam modul ini jelas 5|5 (1|43 ]4]5]1]4|4] 75 |100




Skor 0 Rata-
No Nama Item Jawaban Skor Maksimal % rata
dan mudah
14 | Bahasa yang digunakan dalam modul kimia ini sederhana 14| 4 3 3 68 90
dan mudah dimengerti
15 | Huruf yang digunakan sederhana dan mudah dibaca 4 15|5 1 5| 74 | 98
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Lampiran 8

Hasil Belajar Siswa Setelah Menggunakan Modul Ajar Berbasis PjBL

Dengan Pendekatan STEM

No Responden Nilai Kategori
1 Maslina Panigfat 55 Cukup
2 Reza Tomia 75 Baik
3 Adit Tomia 75 Baik
4 Nurlina Panigfat 80 Baik
5 Julfikra Buamona 85 Baik
6 Fitri Fokaaya 50 Cukup
7 Hasna Leko 80 Baik
8 Karmun Yoioga 75 Baik
9 Sarmin Leko 70 Baik
10 Riyanto 55 Cukup
11 Asrawati Umagapit 50 Cukup
12 Iksan Umasugi 70 Baik
13 Surinti Leko 75 Baik
14 Ahmad Losen 50 Cukup
15 ABD. Fikra tomia 55 Cukup
16 Aldi Pnigfat 85 Baik
17 Desriyanti Umasugi 70 Baik
18 Nadira Leko 85 Baik

19 Sumarlan Yoiga 75 Baik



PERHITUNGAN HASIL BELAJAR SISWA

A. Kategori Baik

Siswa yang tuntas
AL x100%
Banyak Siswa Satu Kelas

Presentase Kevalidan =

=B x100%
19

= 68,4% (Sangat layak)

B. Kategori Cukup

Siswa yang untas
L] x100%

Presentase Kevalidan = :
Banyak siswa satu kelas

= x100%
19

= 36,8% (Sangat tidak layak)



Lampiran 8

MODUL PEMBELAJARAN KIMIA
HAKIKAT ILMU KIMIA BERBASIS PJBL
TERINTEGRASI STEM

Penyusun:
Sukarni Fokaaya

Dr. Zulkifli Zam Zam, M.Sc
Ilham Muraji, S.Pd. M.Pd

Program Studi Pendidikan Kimia
Fakultas Keguruan Dan Ilmu Pendidikan
Universitas Khairun
Ternate
2023




PRAKATA

DN S

Puji syukur kami ucapkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat, mufiq
dan hidayah-nya sehingga modul ajar berbasis PjBL terintegrasi STEM ini dapat
diselesaikan. Shalawat dan salam tidak lupa kami sampaikan kepada baginda Muhammad
SAW yang telah berkorban luar biasa untuk membawa umatnya dari jaman jahiliyah ke jaman
ilmu pengetahuan seperti saat ini.

Modul pembelajaran berbasis PjBL terintegrasi STEM ini disusun sebagai panduan atau
pegangan bagi guru dan siswa dalam pembelajaran Kimia menggunakan model PjBL
terintegrasi STEM, baik dalam pembelajaran dikelas maupun di luar kelas. Modul ini juga
dimaksudkan untuk para pembaca agar memahami konsep dasar pengembangan model PjBL
terintegrasi STEM.

Akhirnya kami mengucapkan terima kasih atas masukkan dan saran yang membangun
kepada semua pihak yang telah berkontribusi dalam proses penyempurnaan modul ajarini.
Selain itu, kami juga berharap agar modul ajar ini dapat menambah wawasan
bagipembaca tentang modul pembelajaran pengembanggan bahan ajar berbasis PBL
dengan pendekatan STEM pada Materi Hakikat Ilmu Kimia kelas X SMA.
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GLOSARIUM

Ilmu Kimia : Ilmu yang mempelajari mengenai komposisi, struktur, dan sifat zat Materidari skala

Materi

Skala Atom
Ikatan

Ikatan fisik
Sifat Kimia
Kerja Ilmiah
Fenomena

Metode Ilmiah

Sains

Hipotesis
Variabel Bebas
Variabel Tetap
Variabel Terikat

Sikap Tlmiah

Evakuasi

atom hingga molekul serta perubahan atau transformasi serta interaksi mereka
untuk membentuk materi yang ditemukan sehari-hari.

: Segala sesuatu yang memiliki masa dan menempati ruang (memiliki
volume

: Skala kecil Transformasi

: Ikatan yang terjadi akibat adanya gaya tarik antara dua atom atau lebih

: Sifat zat yang berhubungan dengan keadaan fisik zat tersebut

: Sifat zat yang berhubungan dengan pembentukan zat baru

: Kegiatan untuk memecahkan masalah menggunakan metode Ilmiah

: Apa yang kita lihat/gejala

: Metode sains yang menggunakan langkah-langkah ilmiah dan rasioal untuk
mengungkapkan suatu permasalahan yang muncul dalam pikiran

: Ilmu pengetahuan yang didapatkan melalui suatu metode

: Jawaban sementara terhadap suatu permasalahan yang masih bersifatpraduga
karena masih dibuktikan kebenarannya
: Variabel yang sengaja diubah —ubah untuk dilihat pengaruhyna terhadaphasil
percobaan
: Variabel yang tidak diubah
: Variabel yang diukur atau diamati sebagai hasil percobaan
: Suatu sikap mampu menerima pendapat orang lain dengan Sikap ilimiah suatu
sikap mampu menerima pendapat orang lain dengan baik dan benar.
: Suatu tindakan untuk membuat terjadinya pemindahan dari suatu tempat ke
tempat lain.
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PENDAHULUAN

A. Identitas Modul
Mata Pelajaran : Kimia
Kelas. L ¢
Alokasi Wakm : 4 X Pertemuan (4 JP)
JJudul Modul  : Pengembanggan bahan ajar berbasis PIBL dengan pendekatan STEM
s pada Materi Hakikat Ilmu Kimia
B. Kompotensi awal
Memahami apa itu hakikat ilmu kimia?
Mendeskripsikan apa itu hakikat ilmu kimia?
Menanalisis apa itu hakikat ilmu kimia?
C.Profil Pelajar Pancasila

1. Beriman, bertakwa kepada tuhan yang maha ESA dan berakhlak mulia

2. Mandiri:
Ekspolasi konsep : mencari informasi tentang hakikat ilmu kimia melalui berbagai
macam sumber

3.Bernalar kritis Dengan melatih siswa dengan pertanyaan dalamperistiwa di
kehidupan sehari- hari yang berhubungan dengan materi

4.Gotong-royong dengan melatih siswa untuk saling membantu dalam bekerja/berdiskusi

dengan kelompok
5. Kreatif dengan sebuah cara melatih siswa untuk menciptakan suatu ide dalam

menyelesaikan permasalahan.

D. Sarana Prasarana
Sumber belajar : Buku panduan guru pendidikan kimia untuk SMA/MA kelas X Penulis:
Tri Yuningsih, Sri Rahayu, Tina Maria Kustiwati, Elly Marwati, Sukardjo, dan Internet

E.TargetSiswa
Siswa Reguler/ Tipikal : Umum, tidak ada kesulitan dalam mencerna dan memahami

materi ajar



F. Deskripsi Singkat Materi

Materi pada modul ini akan memberikan pengetahuan tentang hakikat ilmu kimia
yang bertujuan untuk menyiapkan pembelajaran kimia dengan konsep lebih spesik dan
mendalam. Konsep ilmu kimia dalam modul ini di arahkan pada penguatan dan
keterkaitan terhadap konten kehidupan sehari-hari, mulai dari identikasi manfaat
positif dan dampak negatif dari bahan dan senyawa kimia pada produk, penggunaan
metode ilmiah dalam penanganan masalah lingkungan, pengenalan alat dan bahan kimia
serta peranan ilmu kimia dalam berbagai bidang keilmuan lainnya. hasil yanginggin
dicapai setelah mempelajari dan mengguasai modul ini adalah keluasan sudut pandang
terhadap mang lingkup ilmu kimia, literasi sains dengan kemampuan bertindak tepat
aas produk kimia yang ada dan atau digunakan, keterkaitannya dengan fasilita
kemudahan hidup dan kesejahteraan manusia serta upaya untuk menjaga lingkungan
hidup secara sadar.

G.Petunjuk Penggunaan Modul
Modul ini digunakan sebagai prasarat dalam bekerja di laboratorium apabila kalian
melakukan percobaan dalam pembelajaran kimia. untuk menggunakan modul ini ikuti
langkah-langkah dibawah ini.
1. Bacalah konsep dan pahami tentang pengenalan ilmu kimia
2. Perdalam pemahaman tentang konsep pengenalan ilmu kimia dengan memahami

rangkuman pembelajaran, kemudian kerjakan penugasan mandiri dan latihan soal.

3. kerjakan soal evaluasi di akhir modul.

H. Materi Pembelajaran
Modul ini terbagi menjadi 2 kegiatan pembelajaran dan di dalamnya terdapat uraian
materi,contoh soal, soal latihan dan soal evaluasi.

Pertama  : Membahas hakikat ilmu kimia dan peranan ilmu kimia

Kedua : Membahas metode ilmiah dan keselamatan kerja di laboratorium
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Sifat materi yang dimaksud lebih mengarah ke sifat-sifat kimia suatu zat, misalnya
mudah terbakar, mudah mengalami korosi, mudah bereaksi dengan zat lain, dan se
bagainya.

. Sifat materi

. Perubahan materi
Perubahan materi dibedakan menjadi dua, yaitu perubahan fisika dan perubahan

Kimia. Perubahan fisika adalah perubahan yang tidak menghasilkan zat baru,
contohnya lilin yang dibakar, es mencair, dan sebagainya. Perubahan kimia adalah
perubahan yang menghasilkan zat baru akibat adanya reaksi kimia, contohnya besi
berkarat, kayu dibakar menjadi abu, dan nasi menjadi basi.Penggolongan materi
secara garis besarnya bisa kalian lihat pada skema dibawah ini:

. Unsur | n.....w'r ;
4/.) Tm”‘ \ ) Garam
2 Senyawa JJ A
|MIM liJ
’ Homogen ::-
N Zat ,/"> ) Udara
\"’c.mpunn‘)\
52 Heterogen | ) Al e
| Nelmingk |

Gambar 1.2 Skema Penggolongan Materi




2. Peranan llmu Kimia

Perkembangan zaman yang semakin pesat, baik dalam bidang informasi,komunikasi
dan IPTEK. Ilmu kimia juga semakin berkembang ,ini ditandai dengan digunakann
ya ilmu kimia dalam produk yang dihasilkan manusia, seperti: sabun, detergen,

pasta gigi, sampo, kosmetik, obat, dan produk-produk yang dibutuhkan lainnya. llmu

kimia juga sangat berpengaruh dan  memiliki peran yang penting dalam
perkembangan ilmu lain, seperti : geologi, pertanian, kesehatan dan dalam
menyclesaikan masalah global. Peran ilmu kimia untuk membantu pengembangan
ilmu lainnya

Pada bidang geologi, sifat-sifat kimia dari berbagai material bumi dan teknik analisisnya
telah mempermudah geologi dalam mempelajari kandungan material bumi; logam mau
pun minyak bumi.
Pada bidang pertanian,analisis kimia mampu memberikan informasi tentang kandungan
tanah yang terkait dengan kesuburan tanah,dengan data tersebut para petani dapat
menetapkan mmbuhan/tanaman yang tepat. Kekurangan zat yang ditemukan tanam
an dapat dipenuhi dengan pupuk buatan, demikian pula dengan serangan hamadan
penyakit dapat menggunakan pestisida dan insektisida.
Dalam bidang kesehatan, ilmu kimia cukup memberikan kontribusi, contohnya
penemuan jalur perombakan makanan seperti karbohidrat, protein dan lipid. Hal ini
mempermudah para ahli bidang kesehatan untuk mendiagnosa berbagai penyakit.
Interaksi kimia dalam tubuh manusia dalam sistem pencernaan, pernafasan, sirkulasi,
ekskresi, gerak, reproduksi, hormon dan sistem saraf, juga telah mengantarkan penemu
an dalam bidang farmasi khususnya penemuan obat-obatan,
Dalam bidang hukum ilmu kimia dibutuhkan ketika terjadi kejahatan-kejahatan
ataupun pembunuhan, dengan begitu dibutuhkan sampel hasil tes DNA yang
menggunakan ilmu kimia.
Ayo berliterasi!!

untuk menjawab pertanyaan di bawah ini

tontonlah video di bawah ini sampai selesai

https//youtu.be/bj72wuTd1Q
1. Sebutkan salah satu bahan kimia yang di BAHAN KIMIA DALAM
temukan dalam kehidupan sehari-hari? KEHIDUPAN SEHARI-HARI

2. Jelaskan manfaat garam dalam
kehidupan sehari-hari?
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Langkah Pembelajaran
Anggotakan 5 orang kemudian berdiskusilah dengan temanmu megenai
kutipan pertanyaan tersebut, lalu buatlah suatu kegiatan pembelajaran yang
dapat menghasilkan suatu proyek
Berdiskusilah dengan temanmu untuk menyusun rencana pembuatan proyek
proyek pemecahan masalah meliputi : Pembagian mgas, persiapan alat,bahan,
media, dan sumber yang dibutuhkan.
Buatlah kesepakatann dengan teman kelompokmu tentang jadwal pembuatan
proyek. (tahapan-tahapan dan pengumpulan).
Bersama kelompokmu buatlah pembuatan proyek yang telah di diskusikan
sesuai dengan jadwal yang telah disepakati. Kemudian presentasikanlah proyek
yang telah dibuat untuk dipaparkankepada kelompok yang lain.

11
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rja kelompok

Tujuan
1:

Bahan
1.
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‘Hasil Temuan

‘  Matematic \

Mari berhitung pada bagian
ini kalian di amati.
- Menentukan berapa persen
. penggunaan bahan kimia
tersebut,
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Rangkuman

Hakikat ilmu kimia adalah bahwa benda itu bisa mengalami perubahan
bentuk, maupun susunan  partikelnya  menjadi  bentuk  yang lain
sehinggaterjadi deformasi, perubahan letak susunan,ini mempengaruhi sifat-
sifat yang berbeda dengan wujud yang semula.

Ilmu kimia mempunyai peranan sangat penting dalam berbagai bidang
diantaranya bidang kesehatan, pertanian, industri, biologi, arkeologi,
maupun hukum.

Ilmu Kimia ialah ilmu pengetahuan yang mempelajari tentang materi
meliputi susunan,struktur, sifat dan perubahan materi, serta energi yang
menyertainya.

Materi adalah segala sesuatu yang menempati nang dan mempunyai massa
Perubahan yang terjadi pada materi yaitu perubahan fisika dan perubahan
kimia.

Perubahan fisika yaitu perubahan yang tidak menghasilkan materi baru, yang
berubah bentuk dan wujud materi, sedangkan perubahan Kimia yaitu
perubahan yangmenghasilkan materi baru.

Materi dapat diklasifikasikan menjadi dua bagian yaitu zat tunggal dan
campuran.

Zat mnggal dapat dikelompokkan menjadi dua yaitu unsur dan senyawa.
Unsur zat yang tidak dapat diuraikan menjadi zat lain yang lebih
sederhana.

Senyawa didefinisikan sebagai zat yang dibentuk dari berbagai jenis unsur
yang salingterikat secara kimia dan memiliki komposisi yang tetap.

Di alam terdapat dua macam senyawa yaitu senyawa organik dan senyawa
anorganik.

Senyawa organik adalah senyawa yang dibangun oleh unsur karbon
sebagai kerangkautamanya. Senyawa-senyawa ini umumnya berasal dari
makhkuk hidup atau yang terbentuk olehmakhluk hidup (organisme)

=
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Pilihlah jawaban yang paling benar!

1.Kata kimia berasal dari kata “‘al kimiya" yang artinya?
A. Pembentuk materi
B. Perubahan materi
C. Penghasil materi
D. Penyusun materi
E. Penanganan materi
2. llmu pengetahan alam yang mempelajari tentan materi yang
meliputi stuktur,susunan,sifat,dan perubahan materi serta
energi yang menyertainya adalah?
A. Ilmu kimia
B. llmu forensik
C. llmu farmasi
D. Ilmu biologi
E. Volume

w

. Segala sesuatu yang menempati ruang dan memiliki massa di sebut?
A. Materi
B. Energi
C. Berat
D. Massa
E. Volume

4. Sesuatu yang mencangkup komponen-komponen pembentuk materi
dan perbandingan tiap komponen tersebut adalah?
A. Materi
B. Susunan Materi
C. Stuktur materi
D. Sifat materi
E. Energi
5. Contoh molekul unsur adalah?
A. CO2
B. H20
C. CaCO3
D. 02
E. OH

14
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1. Sebutkan salah satu alat yang ada di labroratorium

2. Apa yang harus dilakukan untuk mencapai keselamatan kerja di
laboratorium

3. Mengapa keselamatan kerja perlu diperhatikan di laboratorium?

4. Hal apa saja yang harus diperhatikan saat bekerja di
laboratorium

5. Mengapa kita harus menerapkan keselamatan kerja di
laboratorium kimia
berikan alasan
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 2 & w
METODE ILMIAH DAN KESELAMATAN KERJA DI
LABORATORIUM
A.Tujuan Pembelajaran
Setelah kegiatan pembelajaran ini diharapkan kalian akan mampu menjelas
kan Metode Ilmiah beserta langkah - langkahnya dan Keselamatan Kerja di

Laboratorium serta menyajikan hasil mncangan dan percobaan ilmiah dari
masalah kontekstual.

B. Uraian Materi

Dalam mempelajarifenomena, kejadian, sifat, dan perumusan suatu kesimpulan

perlu dilakukan suatu kerja ilmiah yang dilandaskan pada fakta-fakta yang

sebenarnya kerja ilmiah merupakan kegiatan yang bertujuan untuk
hakn suatu lah dan menjawab suatu persoalan terkait dengan

segala sesuatu yang dapat dipelajari dan dilakukan dengan menggunakan

metode ilmiah dan sikap ilmiah.

1.Metode ilmiah

Metode ilmiah merupakan dasar dari ilmu kimia pengetahuan melalui
bekerja dengan metode ilmiah, para ilmuan dapat memecahkan masalah
yang dihadapi sehingga menghasilkan teori atau hukum-hukum baru,
dalam melakukan kerja ilmiah seorang ilmuan harus menerapkan metode
ilmiah dan mempunyai sikap ilmiah, metode ilmiah adalah suatu cara
yang sistematis yang digunakan oleh ilmuan untuk memecahkan masalah-
masalah yang dihadapi.

a. Merumuskan Masalah

Penelitian dimulai dengan merumuskan masalah. Kamu tahu nggak apa
yang dimaksud dengan “masalah™ dalam kajian ilmiah masalah didefinis
ikan sebagai sesuatu yang harus diteliti untuk memperoleh jawaban atas
suatu pertanyaan. masalah dirumuskan dalam bentuk pertanyaan ilmiah
yang bersifat terbuka yang memungkinkan adanya jawaban yang
beragam. Rumusan pertanyaan ini perlu dicari jawabannya melalui eksp
erimen.
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b.Menemukan Hipotesis

Setelah berhasil merumuskan, kamu bisa mengajukan jawaban sementara
atas pertanyaan,yang bernama lain hipotesis. Hipotesis itu harus logis dan
diajukan berdasarkan fakta.

¢. Menetapkan Variabel Penelitian

Variabel percobaan merupakan faktor yang dapat mempengaruhi hasil
penelitian. Ada tiga jenis variabel, yaitu variabel bebas, variabel
terikat/bergantung dan variabel tetap. Variabel bebas adalah variabel
yang sengaja diubah ubah untuk dilihat pengaruhnya terhadap hasil per
cobaan Variabel terikat adalah variabel yang diukur atau diamati sebagai
hasil percobaan. Variabel tetap adalah variabel yang tidak diubah.

. Menetapkan Prosedur Kerja

Prosedur kerja merupakan langkah-langkah kerja yang terperinci dan
runtut. urutan langkah kerja ini dibuat ringkas namun dapat
menggambarkan secara tepat pekerjaan yang harus dilakukan. data
tersebut akan memudahkan pelaksanaannya, langkah kerja sebaiknya
dibuat dalam bentuk diagram alir.

e. Mengumpulkan Data
Setiap gejala yang terjadi dalam percobaan harus dicatat saat itu juga.
Dengan begitu, teman-teman dapat memperoleh data yang lebih akurat.
Selanjutnya, kalian perlu mengorganisasi untuk memudahkan dalam
menganalisis dan mengumpulkan hasil percobaan. Oleh karena itu, teman-
teman perlu menyiapkan tbel data pengamatan sebelum melakukan
percobaan.

2, Membuat Kesimpulan
Analisis data menghasilkan suatu pola atau kecenderungan. Pola ini dapat
dijadikan landasan untuk menarik sebuah kesimpulan. Kesimpulan adalah
suatu pernyataan yang merangkum apa yang sudah dilakukan dalam
kegiatanpenelitian. Dalam menyusun suatu kesimpulan, kalian harus
memutuskan spakah data yang dikumpulkan mendukung hipotesis atau
tidak. Selain itu, kalian juga harus mengulang suatu penelitian beberapakali
sebelum dapat menarik suatu kesimpulan,
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h, Mengkomunikasikan Hasil Penelitian

Mengapa harus mengkomunikasikan penelitian? Sosialisasi hasil penelitian
penting dilakukan agar hasil penelitian teman-teman diketahui pihak lain.
Bagaimanakah cara mengomunikasikan suatu hasil penelitian suatu hasil
penelitian dapat dikomunikasikan melalui dua cara, yaitu tertulis dan lisan.
Untuk lebih memahami mengenai metode ilmiah, baca dan fahamilah uraian
singkat mengenai metode ilmiah di bawah ini dengan cermat.

Pada sekitar tahun 1958 terjadi masalah (kasus) wabah penyakit di Kot
Minamata Jepang,dimana ratusan orang mati akibat penyakit yang anef
dengan gejala kelumpuhan saraf. Mengetahui hal tersebut maka pare
ahli keschatan menemukan masalah yang harus segera diamati dan dice
penyebabnya. Melalui pengamatan yang mendalam dari data sosial
budaya (kebiasaan pola makan) dan data klinis dapat ditarik sua
hipotesis bahwa penyakit minamata disebabkan oleh logam berat (ai
raksa).Untuk membuktikan benar tidaknya hipotesis tersebut, maks
dilakukan cksperimen. Setelah dilakukan eksperimen maka diperolehla
data yang selanjutnya data tersebut dianalisis dan diolah.

Dari hasil analisa data diperoleh kesimpulan bahwa air laut dan ika
ikan diteluk Minamata banyak mengandung logam berat. Demikian jugs
orang-orang yang terkena penyakit anch tersebut semuanya mempunyai
kadar air raksa yang tinggi di dalam tubuhnya. Kemudian disusun sua
teori bahwa penyakit tersebut diakibatkan oleh keracunan loga:
merkuri akibat adanya ikan yang mengandung logam berat (air raksa)

19



Science .

Sikap ilmiah merupakan sikap yang harus ada pada diri seorang ilmuwan atau
akademisi ketika menghadapi persoalan-persoalan ilmiah untuk dapat melalui
proses penelitian yang baik dan hasil yang baik pula. Rumusan di atas diartikan
bahwa sikap ilmiah mengandung tiga komponen yaitu komponen
kognitif komponen afektif, dan komponen tingkah laku. Sikap ilmiah dapat
dijabarkan menjadi :

2. Sikap Tlmiah

a. Sikap ingin tahu di wujudkan dengan selalu bertanya-tanya tentang
berbagai hal Mengapa demikian? Apa saja unsur usurnya? Bagaimana
kalaudi ganti dengan kompunen yang lain? dan seterusnya.

b. Sikap kritis di realisasikan dengan mencari informasi sebanyak-
banyaknyabaik dengan jalan bertanya kepada siapa saja yang mengetahui
masalah maupun dengan membaca sebelum menentukan pendapat untuk
di tulis.

c. Sikap terbuka yang dinyatakan dengan selalu bersedi mendengarkan
keterangan dan argumentasi orang lain.

d. Sikap objektif diperlihatkan dengan cara menyatakan apa
adanya, tanpa di barengi perasaan pribadi

e. Sikap rela menghargai karya orang lain diwujudkan dengan menguntip dan
menganggapnya sebagai karya yang orisinal milik pengarangnya.

f.  Sikap berani mempertahankan kebenaran diwujudkan dengan membela
fakta atas hasil penelitiannya.

g. Sikap menjangkau ke depan di buktikan dengan sikap futuristik, yait
berpandangan jauh, mampu membuat hipotesis dan membuktikan dan
bahkan mampu menyusun suatu teori baru.

3.Laboratorium Kimia

Laboratorium kimia adalah tempat atau ruangan yang di dalamnya terdapat
alat” dan bahan” kimia beraneka ragam yang digunakan untuk melakukan
eksprimen dengan memperhatikan keamanan dan keselamatan kerja. Karena
penggunaan bahan alat dan bahan kimia tersebut berpotensi terjadinya
kecelakaan kerja. Berikut akan diuraikan hal-hal yang berkaitan dengan
laboratorium kimia.
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a. Bahan Kimia
Didalam laboratorium Kimia tentunya banyak bahan yang dipergunakan untuk
melakukan percobaan. Bahan tersebut entunya memiliki sifat yang berbeda-
beda antara yang satu dengan yang lain. Ada yang mudah menguap.ada yang
mudah terbakarada yang bersifat korosif, dan lain untuk itu kahan perlu
mengetahui simbol- simbol dari bahan tersebut agar idak terjadi hal yang tudak
dimginkan. Berikut ini dijelaskan simbol- simbol bahaya termasuk notasi bahaya
dan huruf kode (catatan: huruf kode bukan bagian dari simbol bahaya).
Kemasan bahan kimia dapat mengandung satu bahkan lebih simbol bahaya.
No | Simboldan nama | kode keterangan contoh
1 Explosive (bersifat E |Ledakan akan diperoleh suatu Asam nitrat
mudah meledak) reaksi keras dart bahan dapatmenimbulkan
lilepaskan dengan propagasi ledakan jika
eelombang udara yang bergerak | hereaksi dengan
sangat cepat. beberapa solven
Resiko ledakan dapatditentukan | seperti aseton, dietil
dengan metode eter, etanol, dll.
Contoh yang lain
KCIO3, NHANO3,
(NO2)3CH3
2
Law for Explosive Substances.
3 | Extremely flammable F E ;
(amat Bahan - Bahan dan formulasi | Contoh bahan
sangat mudah yang di tandai dengan notasi | dengansifat tersebut
terbakar) bah ayiL EXTREMELY adalah dietleter
FIAMMABLE merupakan hkuid | (cairan)dan
yang memiliki itk nyala sang|propane (gas)
at
4 Flammable E Contoh bahan

(mudah terbakar)

Bahan kimia memilikitiiknyala
rendah dan mudah
nmenyalafterbakar dengan api
bunsen, permukaan metal

panas atauloncatan

hunga api

dengansifat
tersebut misalnya
minyak terpentin,
dietil eter
(C2ZH50C2HS),

karbon  disulfide
(CS2). asetilena
(C2H2).
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7| Nature Polluting
Bahan

berbahaya bagi
lingkungan

Y-
No | Simbol dan nama| kode keterangan contoh
5 | Toxic (beracun) T | Notasi bahaya TOXIC dapat Solven - solven seperti
menyebabkan kerusakan metanol (toksik) dan
kesehatan akut atau kronis dan | benzena
bahkan kematian pada (toksik karsinogenetik
konsentrasi sangat rendah jika | ). karbon tetraklorida
masuk ke tubuh melalui (CCH4), Hidrogen
inhalasi, melalui mulut sulfina
(ingestion), atau kontak dengan
kulit
1" Corrosive (korosfy | C | Bahan dan formulasi dengan | Contoh bahan dengan
notasi CORROSIVE adalah | ce et ¢ asam
merusak jaringan hidup. Jika . X
suatu bal;‘an ng\:rusak ! Sinaralsepeny L
kesehatan dan kulit hewanuji | dan H2S04 maupun
atau sifat ini dapat diprediksi | basa seperti larutan
karena karakteristik kimia NaOH (52%).
bahan uji, seperti asam (pH
<2) dan basa (pH>11.,5),
ditandai sebagai bahan
korosif.
N[ NGEROUS FORVIRONMENT | Contoh bahan yang

adalah dapatnyebabkan efek
tiba-tiba atau selama waktu
tertentu,pada lingkungan .t
anah, udara, anaman
organisme )dan menyebabkan
gangguan ekologi

memiliki sifat
tersebut misalnya
tributil timah kloroda,
tetraklorometan, dan
petroleum hidrokarbo
n seperti pentana dan
petroleum bensin,

©) quzTime

1.Senyawa apa yang ada di limbah nuklir?
2. Apa bahaya dari imbah nuklir yang di

buang di laut?

Ayo Literasi!!!
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b. Alat-alat Laboratorium “ “
Peralatan yang ada di laboratorium berbeda-beda, tergantung pada jcnisnu
adapun jenis dari laboratorium ada beberapa macam yaitu, laboratorium dalam
bidang kimia, biokimia, kesehatan, patologi, teknologi, mikrobiologi dan masih
banyak yang lainnya.agar lebih jelas mengenai alat-alat Laboratorium beserta
fungsinya masing-masing, cermati ulasan singkat di
No Gambar Alat Nama Kegunaan

2 Gelas Kimia untuk mencegah kontaminasi
(Beaker Glass) | berbahaya akibat cairan kimia,

Pipet Tetes sebagai pemindah cairan dalam jumlah
yang kecil, Sesuai dengan namanya,
pipet jenis ini hanya bisa memindahkan
cairan dalam bentuk tetesan saja,

untuk menakar cairan ertentu secara
tepat danakurat. Alat ini biasanya
Gelas Ukur digunakan bersamaan dengan pipet
Jenis tetes agar volume cairan bisa
diambil dengan tepat,

[Tabung Reaksi : untukmereaksikan

i1 [Tabung Reaksi |zt ~zat
dan Rak Tabung
5 Rea Reuksi Ruk Tabung Reaksi: sebagai tempat

tabungreaksi

6 untuk mengambil atau

Pipet Volume memindahkan cairan dengan
volume yang sudah ditentukan,
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No Gambar Alat Nama Kegunaan
N Untuk buat d. k
7 Labu Ukur ntuk meml Mhl an mengencerkan
rutan
Lo
8 sebagai penguji keasamansuatu

Pelat Tetes

larutan atau mereaksikan larutan .
Plattetes terbuat dari bahan porselen
dan umumnya tersedia dalam jumlan
6, 12 dan 16 lubang tetes.

9
Batang Pengaduk Membantu mencampurkan zat yang
dilarutkan
10
Mortar dan Alu Untuk menggerus/menghaluskan za
tyang masih berupa padat atau kristal
11

Pembakar Spirtus

memanast larutan atau membakar
zat proses percobaan kimia

) quizmime

1. Alat-alat kimia apa saja yang ada
di laboratorium?

2. Sebutkan bahan kimia yang berbahaya

Ayo literasi !!!

untuk menjawab pertanyaan di samping
tontonlah video di bawah ini sampai selesai

hitps:younbe/4SNs-
PENGENALAN ALAT-ALAT
LABORATORIUM KIMIA DAN
KEAMANAN

SCEN 5

HERE ‘ TR
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¢. Manajemen Laboratorium

Manajemen laboratorium mencakup kegiatan perencanaan, pengorganisasian
penggerakan  serta  pengawasan. Hal ini bertujuan untuk  mengatur  dan
memelihara alat dan bahan yang terdapat didalam laboratorium dan
menunjang keamanan dan keselamatan kerjadi laboratorium adalah proses
dalam mencapai suatu sasaran dengan penggunaan sumber daya secara
efektf. Manajemen laboratorium sendiri diartikan sebagai pelaksanaan
dalam pengadministrasian, perawatan, penanganan, perencanaan untuk
pengembangan secara efektif dan efisien.
4. Keamanan dan Keselamatan Kerja

Keselamatan kerja di laboratorium adalah usaha pencegahan agar kegiatan di

laboratorium terhindar dari kecelakaan. Untuk menghindari terjadinya hal-hal

yang tidak dinginkan maka perlu diperhatikan hal-hal berikut selama di

laboratoriu:

" Sedapat mungkin menggunakan laboratorium yang lengkap dan standar,
yaitu laboratorium yang memiliki fasilitas seperti lemari asam,dll.

1. lemari asam

Fungsi lemari asam it sendiri adalah

digunakan untuk memindahkan bahan kimi

yang mempunyai konsentrasi tinggi atau

tempat mereaksikan bahan kimia yang

menimbulkan vap atau gas yang berbahaya.

« Berhati-hati terhadap asam dan basa Kuat. Jangan menambah air ke asam
atau basa pekat, tetapi kerjakan sebaliknya (asam ditambahkan ke air
melalui dinding labu).

« jika mengambil bahan gas berbahaya, kerjukan di lemari asam dan gunakan
sarung tangan pelindung.

1. Sarung wngan pelindung
melindungi wngan dari bahan kimia yang tercecer
sehingga dapat menyebabkan kulit angan menjadi
gatal atau bahkan dapat mengakibatkan melepuh.
£ A

« Bahan-bahan kimia yang telah diambil tidak boleh dikembalikan
ke dalam botol penyimpanan,
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Limbah laboratorium harus ditangani dengan benar

Jika bahan kimia beracun atau uap telah memenuhi ruangan maka
laboratorium harus dievakuasi.

Zat kimia yang tertuang di meja praktikum atau di lantai dinetralkan terlebih
dahulu. Beberapa pelarut, misalnya eter dan hidrokarbon, dapat membentuk
peroksida yang eskplosif secara spontan waktu disimpan.

Selama kerja di laboratorium, gunakan baju laboratorium lengan panjang dan
harus dikancingkan dengan baik untuk melindungi diri.

Berhati-hati jika bekerja dengan asam kuat, reagenkorosif, serta reagen-reagen
yang volatil dan mudah terbakar. Gunakan kacamata pengaman (goggle)

Bagi yang menggunakan lensa kontak, berhati-hatilah agar tidak ada bahan
kimia yang masuk ke mata.

Saat membaca tinggi larutan pada buret atau gelas ukur, posisi mata harus
sejajar dengan permukaan cairan dalam buret atau gelas ukur




.. - ..
B R




Langkah Pembelajaran
Setelah membaca kutipan pertanyaan diatas, Lakukanlah kegiatan berikut :

1. Buatlah kelompok beranggotakan 5 orang, kemudian berdiskusilah dengan
Temanmu megenai kutipan pertanyaan tersebut, lalu buatlah suatu kegiatan
pembelajaran yang dapat menghasilkan suatu project.

2.Berdiskusilah dengan temanmu untuk menyusun rencana pembuatan proyek
pemecahan masalah meliputi : Pembagian tugas, persiapan alat, bahan, media, dan
sumber yang dibutuhkan.

3.Buatlah kesepakan dengan teman kelompokmu tentang jadwal pembuatan proyek.
(tahap hapan dan pengumpulan).

4.Bersama kelompokmu buatlah pembuatan proyek yang telah didiskusikan sesuai
dengan jadwal yang telah disepakati.

5.Kemudian presentasikanlah proyek yang telah dibuat untuk dipaparkan kepada
kelompok yang lain.




Project

asil Temuan

Sdence, Teclmolo_gy,
Esin g ®

=

erja kelompok

Matheatic
Mari berhitung pada bagian ini ade”
sekali di amati.
Menentukan berapa persen
penggunaan bahan kimia tersebut



Rangkuman

1. Metode ilmiah berangkat dari suatu permasalahan yang perlu dicari
Jawaban wau pemecahannya. Proses berpikir ilmiah dalam metode ilmiah
tdak berangkat dari sebuah asumsi, atau simpulan, bukan pula
berdasarkan data atau fakta Khusus. Proses berpikir untuk memecahkan
masalah lebih berdasarkepada masalah nyata

Langkah-Langkah Metode Ilmiah adalah:

a. Merumuskan masalah
penelitian dimulai dengan merumuskan masalah. Kamu tahu nggak apa
yang di maksud dengan “masalah™? Dalam kajian ilmiah,masalah
didefinisikan sebagai sesuatu yang harus diteliti untuk memperoleh
Jawaban atas suatu pertanyaan

b. Merumuskan Hipotesis
Setelah berhasil merumuskan, kamu bisa mengajukan jawaban
sementara atas pertanyaan,yang bernama lain hipotesis

¢. Mengumpulkan data
Setiap gejala yang terjadi dalam percobaan harus dicatat saat itu juga.
Dengan begitu, teman-teman dapat memperoleh data yang lebih akurat

d.Mengkomunikasikan Hasil Penelitian
Sostalisasi hasil penelitian penting dilakukan agar hasil penelitian teman-
teman diketahui pthak lain

e.Membuat Kesimpulan

Analisis data menghasilkan suatu pola atau kecenderungan. Pola ini
dapat dijadikan landasan untuk menarik sebuah kesimpulan

2, Dalam bekerja di Laboratorium kita harus memperhatikan/ mengutamakan

keamanan dan keselamatan kerja Karena di laboratorium banyak terdapat

berbagai jenis bahan/barang dan alat- alat berbahaya

3. Sikap ilmiah adalah suatu sikap mampu menerima pendapat orang lain
dengan baik dan benar, bertindak dalam memecahkan suatu masalah secara
sistematis melalui langkah-langkah ilmiah yang tidak mengenal putus asa se
serta dengan ketekunan juga keterbukaan.



PENUGASAN MANDIRI
KESELAMATAN KERJA LABORATORIUM

Untuk menjawab pertanyaan
di bawah ini, tontonlah vidio
di bawah ini sampai selesai

1. Identifikasi bahaya atau kecelakaan
yang dapat terjadi dilaboratorium!

2. Tuliskan cara-cara untuk mengantisipasi bahaya
atau kecelakaan di laboratorium tidak terjadi
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Latihan Soal

Pilihlah jawaban yang paling benar !

1. Perhatikanlah gambar berikut ini.
1

):‘ 1 x
3: é;)‘ 3
Nama dari alat diatas adalah....
A. Labu didih
B Labu erlenmeyer
C. Labu kanonikal
D. Gelas kimia
E. Labu ukur
2. Alat sebagai pemindah cairan dalam jumlah yang kecil adalah..

l" us.\ E m c
o .

Nama dari alat di atas adalah....

A. Labu didih

B. Labu erlenmeyer
C. Labu kanonikal
D. Gelas kimia

E. Mortar




EVALUASI

Pilihlah jawaban yang paling benar !

1.Ilmu kimia adalah cabang ilmu pengetahuan alam yang mengkaji tentang

=)

A.Struktur,susunan, sifat dan perubahan materi serta energy yang
menyertainya

B.Kerapatan, daya hantaran dan keelektronegatifan suatu materi.

C. Struktur. sifat, kekuatan dan massa jenis suatu materi

D. Energi, sifat, getaran,gelombang. dan perubahan materi

E. Wujud, sifat, massa jenis suatu materi.

Langkah-langkah kerja berikut ini diperlukan ilmuan dalam mengembangkan
ilmu kimia

(1) Merumuskan masalah

(2) Melakukan eksperimen

(3) Mengolah data

(4) Menemukan masalah

(5) Menyusun kerangkateori

(6) Membuat laporan

(7) Menarik kesimpulan

(8) Merumuskan hipotesis

Urutan langkah kerja sesuai metode ilmiah yaitu ...
A4-1-5-8-2-3-7-6
B.1-4-2-3-5-6-7-8
C.2-7-4-6-5-3-1-8
D.5-1-3-8-7-2-4-8
E1-2-34-5-6-7-8

Perhatikan gambar di samping ini !

Kata *toxic"berarti....
A.Mudah terbakar
B.Mudah meledak
C.Pengoksidasi
D.Korosif

E. Beracun

33



EVALUASI

4. Makna simbol keselamatan kerja korosif adalah...

A. Mudah terbakar
B. Mudah meledak
C.Pengoksidasi
D.Mengikis

E. Beracun

5. 2w ponaikan gambar disamping ini !

Teknik memanaskan bahan menggunakan tabung reaksi dan penjepit adalah...
A.Tangan memegang penjepit dan ditekan, dipanaskan di atas
nyala api
B.Tangan kiri memegang penjepit dan tangan kanan
memegang tabung reaksi
C.Tangan memegang ujung penjepitdipanaskan dan tabung
sambil digetarkan
D. Tangan memegang penjepit, abung dipanaskan langsung
pada nyala api
E Tangan memegang penjepit, dipanaskan sambil digetarkan
dan mulut tabung reaksi ke arah yang aman
6.Untuk mengukur volume zat cair dengan ukuran yang sangat kecil
menggunakan alat...
A.Gelasukur
B.Gelaskimia
C. Pipet tetes
D. Pipet volume
E. Pipet ukur

7.Berikut ini adalah contoh zat kimia yang bersifat korosif adalah ...
A. Asam klorida
B. Uranium
C. Akuades
D. Silika
E. Metanol




EVALUASI

8. Cara menyimpan alat laboratorium :

I(

1) Tabung reaksi : dikeringkan, disimpan di rak, posisi tegak

2) Gunting : dikeringkan, simpan di almari, dekat bahan kimia

3) Stopwatch : dibersihkan, simpan dalam almari terkunci

4) Pipet : disimpan dalam laci dan posisi terbalik

5)Lampu bunsen : ditutup dengan penutup plastik pada bagian sumbunya

Cara penyimpanan alat laboratorium yang benar adalah...
A 123

B.1,3.4

Perhatikanlah gambar di samping berikut ini.

Nama dari alat di atas adalah ....
A. Labu didih

B.Labu erlenmeyer

C. Labu kanonikal

D. Gelas kimia

E.Labuukur

Pertolongan pertama yang harus diberikan saat tangan terkena bahan kimia

berbahaya adalah...

A.Tangan diberi pasta gigi

B. Meniup sampai kering

C. Tangan dialiriair terus-menerus

D. Tangan diberi alkohol konsentrasi inggi
E. Tangan dilap dengan Kertas tissue




Essay

1. Dapatkah kalian menjelaskan metode ilmiah beserta langkah-langkanya?
dan berikan alasan
2.Sebutkan salah satn bahan kimia yang di temukan di kehidupan sehari-hari?

3.Gambarlah salah satu alat kimia di laboratorium yang kalian ketahui?
4. Jelaskan apa it ilmu kimia yang kalian ketahui?

5. Dapatkah kalian menjelaskan keamanan dan keselamatan kerja di
laboratorium beserta berikan alasan?




Kunci Jawaban Evaluasi

LA 6.E
2A 7.A
3E 8.D
4.D 9.D
S.E 10.C

Pedoman Penskoran

Hitunglah jawaban yang benar.Kemudian, gunakan mmus berikut
untuk mengetahui tingkat penguasaan Anda terhadap materi
Kegiatan Belajar ini.

Jumlah Skor Perolehan
Nilai = X 100

Jumlah Skor Maksimun

Konversi tingkatpenguasaan:
90 - 100% = baik sekali
80 - 89% = baik
70 -79% = cukup
< 70% = kurang

Apabila mencapai tingkat penguasaan 80% atau lebih, Anda dapat
meneruskan dengan Kegiatan Belajar selanjutnya. Bagus! Jika masih

di bawah 80%, Anda harus mengulangi materi Kegiatan Belajar ini,
terutama bagian yang belum dikuasai.
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